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ระบบบ ำบัดน ำ้เสียขัน้ต้น

ตะแกรง ถังดักไขมัน บ่อพัก/บ่อปรับ
สภำพน ำ้เสีย



ถังดกัไขมัน



- ถังดกัไขมันใชห้ลักการทางกายภาพ น ้ามันอสิระจะลอยขึน้
ผวิน ้าของถังและถกูก าจัดดว้ยการตกัออก
- ออกแบบที ่HRT = 0.5 – 1 ชม.
- จัดต าแหน่งทอ่เขา้และออกไมใ่หไ้หลลัดวงจร



ถังปรับเสมอ (Equalization Tank)





กระบวนกำรเอเอส (Activated Sludge Process)

สำรอินทรีย  + ์ุลินทรีย CO2 +  เซล์ุลินทรีย ตัวหหม่  

+ น ำ้   +  พลังงำน

ออกซเิ์น

+ สารอินทรีย์   =

น า้เสียท่ีบ าบดัแล  ้ว

(อาหาร)สำรอนิทรีย 

สลัด  ์

พลังงำน 
CO2 + H2O



- ์ะต้องเลีย้ง์ุลินทรีย หนหห้มีอำยุเหมำะสม และผลิตโพลิเมอร ออกมำ 
เม่ือถูกผสม ชนกันรวมตวักันเป็นก้อนฟล็อก หรือสลัด  ์
- ตกตะกอนได้ดีและสำมำรถแยกออก์ำกน ำ้ที่บ ำบัดแล้วได้ง่ำย

จุลินทรียข์นาดเลก็

+ สารอนิทรีย์   =

จุลนิทรีย์ขนาดใหญ่
ตกตะกอนง่าย

น า้เสียที่บ าบัดลล ว

CO2

+ ออกซิเจน
(อาหาร)



ระบบเอเอส์ ำลอง : แบคทีเรียที่รวมตวัเป็นฟล็อก



องค ประกอบของระบบเอเอส

1) ถังเตมิอำกำศ : น ำ้เสียถูกส่งเข้ำถังเตมิอำกำศที่มี์ุลินทรีย ์ ำนวนมำก
- ์ุลินทรีย หนถังเตมิอำกำศ = Mixed Liquor Suspended Solid (MLSS)
- MLSS   =   MLVSS + Invert  Solid (2,500 – 3,500 มก./ล.)

2) ระบบเตมิอำกำศ : DO > 2 มก./ล.
3) ถังตกตะกอน : น ้ำเสียทีบ่ ำบัดแล้วต้องใส (SS < 30 มก./ล.)
- สลัดจ์ตกตะกอนจมลงสู่ก้นถัง   น ้ำใสไหลล้นออกนอกถัง
- ต้องสูบสลัดจ์กลับเข้ำสู่ถังเตมิอำกำศเพ่ือให้ค่ำ MLSS สูง
- ต้องทิง้สลัดจ์ส่วนเกินออกอย่ำงสม ่ำเสมอเพ่ือให้มีปริมำณจุลินทรีย์ที่

เหมำะสมในถังเตมิอำกำศ
4) ระบบก ำ์ัดสลัด  ์ : หช้เป็นระบบรีดน ำ้สลัด  ์ หรือถังเก็บสลัด  ์แล้วหห้
รถสูบออกไปก ำ์ัด



ถังเตมิอำกำศ ถังตกตะกอนถังปรับสภำพ

ถังท ำข้นถังย่อยสลัด  ์

เคร่ืองรีดน ำ้
สลัด  ์

สลัด  ์หมุนเวียนกลับ

สลัด  ์ส่วนเกิน

สลัด  ์
แห้ง



ถังเติมอากาศ







- ตัวแปรในการออกแบบ : อตัราน า้ล้นผวิ ระยะเวลาเกบ็กกั อตัราน า้ล้นเวียร์ 
ขนาดและรูปทรงของถังตกตะกอน โครงสร้างทางเข้าและออกของน า้ และระบบ
ก าจัดสลดั
- ตัวแปรส าหรับการค านวณออกแบบขนาดของถังตกตะกอนได้แก่ อตัราน า้ล้น
ถัง อตัราภาระของแข็งและเวลากกัน า้ 
- อตัราน า้ล้นใช้ส าหรับค านวณหาพืน้ทีห่น้าตัดของถังตกตะกอน (16 – 28 ลบ.
ม./ตร.ม.-วนั = 0.67 – 1.16 ลบ.ม./ตร.ม.-ชม.)

ถังตกตะกอนขั้นที่ 2



ถังตกตะกอนขั้นที่ 2







ระบบสบูสลดัจก์ลบั (Return sludge system)  
- สลดัจท่ี์ตกตะกอนต้องถกูส่งกลบัเพ่ือรกัษาระดบั MLSS และ ค่า F/M
- ระบบสบูสลดัจก์ลบัจะออกแบบให้สบูน ้าได้ท่ี 50 – 150 % ของ Q เฉล่ีย 
- ในช่วง startup จะต้องสบูสลดัจก์ลบัให้มากทีส่ดุเพือ่เพิม่ความเข้มข้น 
MLSS (ดงันัน้ควรติดตัง้เครือ่งสบูสลดัจก์ลบัทีมี่ความสามารถในการ
สบูเท่ากบัเครือ่งสบูน ้ าเข้าระบบ) 
- ในสภาวะการเดินระบบปกติอตัราสบูสลดัจก์ลบัจะอยู่ท่ี 20 -50%

ถังตกตะกอนขั้นที่ 2



1 การตรวจสอบระบบบ าบดัน า้เสยี

1.1 การตรวจสอบการออกแบบและแบบแปลนระบบบ าบดัน ้าเสีย
1) เอกสารการออกแบบระบบบ าบดัน ้ าเสียประกอบด้วย
- แผนผงัแสดงแหล่งก าเนิดน ้าเสียจากขัน้ตอนการผลิตต่าง ๆ
- ลกัษณะของน ้าเสียของแหล่งก าเนิดต่างๆ
- อตัราไหลของน ้าเสีย
- กระบวนการบ าบดัน ้าเสีย
- รายละเอียดการค านวณออกแบบระบบบ าบดัน ้าเสีย
- แบบแปลนการก่อสรา้ง (แบบก่อสรา้งจริง As-built Drawing)
- เอกสารประกอบแบบ : รายละเอียดในการก่อสรา้ง (รายการ

ค านวณ)  รายละเอียดเก่ียวกบัอปุกรณ์เครือ่งจกัร  คู่มือการเดิน
ระบบ



2) แบบแปลนระบบบ าบดัน ้ าเสีย ควรประกอบด้วย
- ท่ีตัง้ของระบบ (Treatment Plant Location)
- ขัน้ตอนการบ าบดัน ้าเสีย (Flow Diagram)
- หน้าตดัชลศาสตร ์(Hydraulic Profile)
- ผงับริเวณระบบบ าบดัน ้าเสีย (Treatment Plant 

Layout)
- ผงับริเวณระบบท่อ (Piping Layout)
- แปลนหน่วยบ าบดั (Unit Treatment)
- รปูตดัแสดงรายละเอียดของหน่วยบ าบดั 

(Cross section of Unit Treatment)



ท่ีตัง้ระบบบ าบดัน ้าเสีย (Treatment Plant Location)



ผงับริเวณระบบบ าบดัน ้าเสีย (Plant Layout)



หน้าตดัชลศาสตร ์(Hydraulic Profile)



ผงับริเวณระบบท่อ (Piping Layout)



รปูตดัแสดงหน่วยบ าบดั (Cross Section)



รปูตดัแสดงหน่วยบ าบดั (Cross Section)



1.2 การตรวจสอบภาคสนาม
- ผูค้วบคมุจะมีความเข้าใจระบบมากขึน้เมื่อตรวจสอบภาคสนามควบคู่
กบัแบบแปลนก่อสร้าง 
- ในกรณีท่ีไม่มีข้อมลู  ไม่มีแบบแปลนก่อสร้าง ต้องท าการส ารวจ
ภาคสนาม  
- ขัน้ตอนการบ าบดัน ้าเสีย
- หน้าตดัชลศาสตร์
- ขนาดและปริมาตรของหน่วยบ าบดัต่าง ๆ : 
- ถงัเติมอากาศ ถงัปรบัสภาพ  ถงัตกตะกอน 
- เครื่องสบูน ้า เครื่องสบูสลดัจ ์: อตัราการสบู  ขนาดมอเตอร ์
- เครื่องจกัรกลอ่ืนๆ เช่น เคร่ืองเติมอากาศ เคร่ืองรีดน ้า

เครื่องกวาดตะกอน  ขนาดของมอเตอร์
- อปุกรณ์ควบคมุและอปุกรณ์วดัต่าง ๆ เช่น เคร่ืองวดัค่า DO  pH  

ลกูลอย
- อปุกรณ์ไฟฟ้า



1.3 การตรวจสอบสภาพทัว่ไปของระบบ
- ตรวจสอบแบบแปลนพรอ้มกบัตรวจสอบภาคสนาม เพื่อท า
การซ่อมปรบัปรงุหรอืเปล่ียนทดแทนใหม่ เพ่ือให้ระบบมี
ประสิทธิภาพ

- ตรวจสอบสภาพ ความแขง็แรง  การช ารดุ  การทรดุตวั
การรัว่ซึม  ของโครงสรา้ง  ระบบท่อน ้าเสียและระบบท่อสลดัจ์

- ตรวจสอบสภาพความพร้อมท่ีจะท างานของเครื่องสูบ
น ้าและสลดัจ ์เครือ่งจกัรกลต่างๆ เช่น เครือ่งเติมอากาศ 
เครือ่งรีดน ้าสลดัจ ์เครือ่งกวาดตะกอน

- ตรวจสอบอปุกรณ์ไฟฟ้า และระบบควบคมุ



1.4 ตรวจสอบขนาดของหน่วยบ าบดัต่างๆ
- เปรียบเทียบข้อมลู ลกัษณะและปริมาณน ้าเสียท่ีได้จากการส ารวจ
ภาคสนามและข้อมลูท่ีใช้ในการออกแบบว่าถกูต้อง เหมาะสมหรือไม่
- เปรียบเทียบเกณฑท่ี์ใช้ออกแบบขนาดของหน่วยบ าบดัต่างๆ กบั
เกณฑท่ี์ใช้เป็นมาตรฐานออกแบบ

- ถงัปรบัเสมอ : ใหญ่เพียงพอท่ีจะท าให้ปรบัอตัราไหลเข้า
ระบบบ าบดัได้คงท่ี (เวลากกัพกั 6 – 24 ชม.) 

- ถงัเติมอากาศ : เวลากกัพกั  ความลึก  
- ถงัตกตะกอน : พืน้ท่ีผิว อตัราน ้าล้นผิว ความลึก เวลากกัพกั
- ถงัปฏิกรณ์เคมี : เวลากกัพกั  ความเรว็ในการกวน
- ขนาดของเครื่องจกัรกลต่างๆ เป็นกิโลวตัตต่์อปริมาตร



- ตรวจสอบลกัษณะของถงัต่างๆ และการท างานของเครื่องจกัรในถงั
- ถงัปรบัเสมอมีการกวนผสมสมบรูณ์ ไม่มีตะกอนนอนก้นถงั
- ถงัเติมอากาศมีการกวนสมบรูณ์ ไม่มีตะกอนนอนก้นถงั
- ถงัตกตะกอน : ตะกอนจมตวัได้ดี น ้าใส การไหลเข้าและออกของ

น ้าและ สลดัจไ์ม่ท าให้ เกิดการปัน่ป่วน เคร่ืองกวาดไม่ท าให้
ตะกอนฟุ้ งลอย

- ตรวจสอบเครื่องจกัรและอปุกรณ์อ่ืนๆ ท าหน้าท่ีได้ตามท่ีออกแบบไว้
- เครื่องสบูน ้า เครื่องสบูสลดัจ:์ อตัราการสบูกบัค่าท่ีออกแบบไว้  

การควบคมุอตัราไหล  การควบคมุวาวล์
- เครื่องเติมอากาศ : การถ่ายเทออกซิเจนทัว่ถึง DO > 2 มก./ล.
- อปุกรณ์ควบคมุค่า pH, DO : ท างานได้ถกูต้อง



2 การเดินระบบและควบคมุการท างานระบบบ าบดัน ้าเสีย

2.1 การวดัอตัราไหลและปรบัอตัราไหลของน ้าเสีย

- เพื่อทราบอตัราไหลของน ้าเสียท่ีเข้าระบบบ าบดั
- น าไปค านวณเพ่ือควบคมุระบบบ าบดัน าเสียได้อย่างมีประสิทธิภาพ   
เช่น อตัราการสบูสลดัจก์ลบั อตัราการท้ิงสลดัจ ์ อตัราการเติม

สารเคมี  
- ระบบบ าบดัน ้าเสียออกแบบท่ีอตัราไหลเฉลีย่ : 

อตัราไหลเฉล่ีย  = ปริมาณน ้าเสียท่ีเกิดขึน้ต่อวนั
24 ชม. 

- หน่วยบ าบดัต่างๆ ออกแบบท่ีอตัราไหลเฉลีย่



- ผูค้วบคมุต้องรู้
- ปริมาณน ้ าเสียทีเ่ข้าระบบต่อวนั  อตัราไหลเฉลีย่
- อตัราไหลทีใ่ช้ออกแบบ  
- น าไปปรบัอตัราไหลเข้าระบบให้เหมาะสม

- การวดัอตัราไหล
- ค านวณจากความเรว็ของน ้าเสียในราง
- การจบัเวลาและวดัปริมาตรของน ้าเสียท่ีไหลเข้าถงั
- จบัเวลาท างานของเครือ่งสบูน ้าเสีย
- วดัอตัราไหลด้วยเวียร ์ชนิดสามเหล่ียม ส่ีเหล่ียม
- เครือ่งวดัอตัราไหล 



1) ค านวณจากความเรว็ของการไหลในรางน ้าเสีย
- วดัความเรว็ของการไหลด้วยเครื่องมือ หรือใช้วตัถลุอยน ้า
แล้วจบัเวลา      
- ความเรว็ท่ีผิวน ้า x 0.8 = ความเรว็เฉล่ีย
อตัราไหล  = ความเรว็เฉล่ียของการไหล x พืน้ท่ีหน้าตดัของ

การไหล
- เลือกวดัความเรว็ในรางท่ีเป็นเส้นตรง ควรท า 4 – 5 ครัง้
- น าไปปรบัอตัราไหลเข้าระบบให้เหมาะสม



Q = 0.8 WDL/T
เมื่อ Q = อตัราไหลของน ้าเสียในราง ลบ.ม./วินาที

W = ความกว้างเฉล่ียของราง  เมตร
D = ความลึกเฉล่ียของราง  เมตร
L = ระยะทางท่ีวตัถลุอยน ้าเคล่ือนท่ีในราง เมตร
T = เวลาในการเคล่ือนท่ี  วินาที



2) วิธีจบัเวลาและวดัปริมาตรของน ้าเสียท่ีไหลเข้าถงั
- กรณีท่ีน ้าเสียไหลในท่อปิด 
- ใช้วิธีจบัเวลาและวดัปริมาตรของน ้าเสียท่ีไหลเข้าถงั      
- เพ่ือความถกูต้องควรใช้ถงัขนาดใหญ่  เวลาเติมเตม็ถงัไม่น้อยกว่า
1 นาที

Q = V/T
เมื่อ Q = อตัราไหลของน ้า ลิตร/นาที

V = ความจนุ ้าเตม็ถงั  ลิตร
T = เวลาท่ีน ้าเสียไหลเตม็ถงั นาที



- ถงัรองรบัน ้าเสีย : บอ่พกัน ้าเสีย  ถงับ าบดัน ้าเสีย  ถงัปรบัเสมอ 
- ถ้าถงัมีขนาดใหญ่ 

- ไม่ต้องจบัเวลาน ้าเสียท่ีไหลเข้าจนเตม็ถงั ใช้เวลานาน      
- จบัเวลาท่ีระดบัน ้าเสียสงูขึน้กว่าระดบัเร่ิมต้น เช่น 10 นาที

Q = 60 WDL/T
เมื่อ Q = อตัราไหลของน ้าเสียในท่อ  ลบ.ม./ชม.

W = ความกว้างของถงัหรือบอ่  เมตร
L = ความยาวของถงัหรือบอ่  เมตร
T = ระยะเวลา  นาที
D = ระดบัน ้าท่ีเพ่ิมขึน้ (จากระดบัเดิม)ในถงั  เมตร



ตวัอย่างการวิเคราะหอ์ตัราไหลเข้าถงัรองรบัน ้าเสีย
(1) ค านวณจากระดบัน ้ าในถงัทีเ่พิม่ข้ึน

ถ้าถงัรองรบัน ้าเสียมีขนาดกว้าง 3 เมตร ยาว 4 เมตร มีน ้าเสียเข้าสู่
ถงัท าให้ระดบัน ้าเพ่ิมขึน้ 10 ซม./2 นาที  โดยไม่มีการสบูน ้าออกจาก
ถงั

Q = 60 WDL/T
= 60 นาที x 3 ม. x 4 ม. x 10 ซม. x  1 ม. 

1 ชม. 2 นาที 100 ซม.
= 36  ลบ.ม./ชม.



(2) ค านวณจากระดบัน ้ าในถงัทีล่ดลง โดยไม่มีน ้ าเสียเข้าถงั

ถ้าถงัรองรบัน ้าเสียมีขนาดกว้าง 3 เมตร ยาว 4 เมตร เดินเครือ่งสบู
น ้าออกจากถงัท าให้ระดบัน ้าลดลง 10 ซม./ นาที  โดยไม่มีน ้าเสียเข้า
ถงั

Q = 60 WDL/T
= 60 นาที x 3 ม. x 4 ม. x 10 ซม. x 1 ม. 

1 ชม. 1 นาที 100 ซม.
อตัราสบูน ้าเสีย = 72  ลบ.ม./ชม.



(3) ค านวณจากระดบัน ้ าในถงัทีเ่พิม่ข้ึน โดยสบูน ้ าเสียออกจากถงั

ถ้าถงัรองรบัน ้าเสียมีขนาดกว้าง 3 เมตร ยาว 4 เมตร เดินเคร่ืองสบูน ้า
ออกจากถงั พบว่าระดบัน ้าเพ่ิมขึน้ 10 ซม./5 นาที  โดยมีอตัราน ้าเสีย
เข้าถงั 36 ลบ.ม.
อตัราสบูน ้า   = อตัราไหลของน ้าเข้า - อตัราระดบัน ้าท่ีเพ่ิมขึน้

= 36 ลบ.ม/ชม. – 60(3 ม. x 4 ม. x 10 ซม. x 1 ม.) 
5 นาที 100 ซม.

= 36  ลบ.ม./ชม. – 14.40 ลบ.ม./ชม.
= 21.60 ลบ.ม./ชม



(4) ค านวณจากระดบัน ้ าในถงัทีล่ดลง โดยมีน ้ าเสียเข้าถงั

ถ้าถงัรองรบัน ้าเสียมีขนาดกว้าง 3 เมตร ยาว 4 เมตร เดินเคร่ืองสบู
น ้าออกจากถงั พบว่าระดบัน ้าลดลง 10 ซม./5 นาที  โดยมีน ้าเสียเข้า
ถงั 36 ลบ.ม./ชม.
อตัราการสบูน ้า  = อตัราไหลของน ้าเข้า + อตัราระดบัน ้าท่ีลดลง

= 36 ลบ.ม/ชม. + 60(3 ม. x 4 ม. x 10 ซม. x 1 ม.) 
5 นาที 100 ซม.

= 36  ลบ.ม./ชม. + 14.40 ลบ.ม./ชม.
= 50.40 ลบ.ม./ชม



3) วิธีจบัเวลาท างานของเคร่ืองสบูน ้าเสีย
- วดัเวลาท างานของเคร่ืองสบูน ้าเสียในแต่ละชม. 
- ต้องมีอปุกรณ์วดัเวลาท างานของเครื่องสบู (Counter Hour Meter)      
- ราคาไม่แพง ติดตัง้ง่าย แต่ต้องตรวจสอบอตัราการสบูน ้าให้ได้ก่อน
- อตัราไหลของน ้าเสีย = เวลาท างานคณูกบัอตัราสบูน ้าของเครื่อง

สบูน ้าเสีย

Q = CT
60

เมื่อ Q = อตัราไหลของน ้า ลบ.ม./ชม.
C = อตัราสบูน ้าของเครื่องสบูน ้าเสีย  ลบ.ม./ชม.
T = เวลาท างานของเครื่องสบูใน 1 ชม  นาที/ชม.



4) การวดัอตัราไหลด้วยเวียร์
- ใช้กนัทัว่ไป สะดวก ติดตัง้ง่าย
- ด้านบนสนัเวียรอ์าจเป็นเส้นตรงบากเป็นส่ีเหล่ียมผนืผา้ หรือรปูตวั V
- สนัเวียรมี์ลกัษณะคมคล้ายคมมีด 
- อตัราไหลเป็นสดัส่วนกบัความสงูของน ้าเหนือเวียร์



น ้าเสียเข้า

น ้าเสียไหลกลบัสู่บอ่สบู

น ้าเสียออกท่ี
อตัราไหลคงท่ี

ถงัวีน็อทซ์



เวียรส์นัคมชนิดท่ีใช้กนัทัว่ไป



(1) เวียรช์นิดสีเ่หลีย่ม
- ข้อก าหนดของเวียร ์ความสงูจากก้นรางถึงสนัเวียร ์ X  2Hmax
- สตูรการค านวณอตัราไหลของน ้าผา่นเวียร ์     

Q = 1.84 LH1.5

เมื่อ Q = อตัราไหลของน ้า ลบ.ม./วินาที
L = ความยาวของสนัเวียร ์ เมตร
H = ความสงูของระดบัน ้าเหนือสนัเวียร์

เมตร



(2) เวียรช์นิดสามเหลีย่ม
- เหมาะส าหรบัอตัราไหลน้อย
- ช่องบากเป็นรปูตวั V นิยมใช้ 2 ชนิด คือ ชนิด 60O และ 90O

- สตูรการค านวณอตัราไหลของน ้าผา่นเวียร ์ชนิด 60O

Q = 0.85 H2.5

เมื่อ Q = อตัราไหลของน ้า ลบ.ม./วินาที
H = ความสงูของระดบัน ้าจากจดุยอดสามเหล่ียม 

เมตร
- สตูรการค านวณอตัราไหลของน ้าผา่นเวียร ์ชนิด 90O

Q = 1.47 H2.5

เมื่อ Q = อตัราไหลของน ้า ลบ.ม./วินาที
H = ความสงูของระดบัน ้าจากจดุยอดสามเหล่ียม 

เมตร



ข้อควรค านึงถึงในการใช้เวียร์
- ความสงูจากก้นรางถึงสนัเวียร ์ 2Hmax
- ด้านล่างของน ้าท้ิงล้นเวียรไ์ม่เกิดสญูญกาศ      
- สนัเวียรต้์องติดตัง้ระดบัเสมอ ไม่มีเศษผงหรือตะกอนจบัอยู่
- การวดัความสงูของระดบัน ้าเหนือสนัเวียร ์

วดัท่ีจดุห่าง  4Hmax เหนือสนั
- ควรหลีกเล่ียงการใช้ในกรณีท่ีน ้ามีปริมาณตะกอนมาก



ลกัษณะของเวียรส์นัคม



5) การปรบัอตัราไหลเข้าให้สม า่เสมอ
- อตัราไหลของน ้าเสียไม่สม า่เสมอในแต่ละช่วงเวลา
- ถงัปรบัเสมอ:รวบรวมน ้าเสียและปรบัอตัราไหลด้วยเครื่องสบูน ้า
- ความจขุองน ้าในถงัควรมีขนาดเหมาะสม ไม่เลก็หรือใหญ่เกินไป
- เคร่ืองสบูน ้าจ่ายน ้าเข้าระบบโดยท่ีน ้าไม่แห้งหรือล้นถงั

น ้าเสียเข้า

น ้าเสียออก
ถงัปรบัเสมอ



1) ก่อนเร่ิมเดินระบบบ าบดัน ้าเสียทางชีวภาพ
- ก่อนเร่ิมเดินระบบ

- เดินระบบด้วยน ้าสะอาด ทดสอบอตัราการไหล ระดบัน ้า
- ทดสอบการท างานของเครื่องจกัร  เครื่องสบูน ้า เครื่องกวาด

ตะกอน เครื่องสบูสลดัจ ์ เครื่องป้อนสารเคมี
- ทดสอบรอยรัว่ต่างๆ ของถงั ระบบท่อ เคร่ืองจกัรต่างๆ

- การเลี้ยงเช้ือจลิุนทรีย ์: ใช้หวัเช้ือ
- หวัเช้ือ : จลิุนทรียท่ี์เติมลงไปเพ่ือให้แพร่พนัธุอ์ย่างรวดเรว็

- จากระบบเอเอส เช่น น ้าสลดัจข้์น สลดัจท่ี์รีดน ้าแล้ว
- ใช้มูลสตัวต่์างๆ เช่น หมู
- หวัเช้ือแห้ง 

2.2 การเร่ิมเดินระบบบ าบดัน ้าเสียแบบชีวภาพ



1.1) การเลี้ยงเช้ือจลิุนทรียเ์พ่ือเดินระบบ
(1) ใช้หวัเช้ือจากสลดัจ์
- ใช้หวัเช้ือจากสลดัจข์องถงัตกตะกอนเอเอส
- ปกติมีความเข้มข้นของ MLVSS ประมาณ 8,000 – 10,000 มก./ล.
หรือใช้สลดัจท่ี์ผา่นการรีดน ้าแล้ว ซ่ึงอาจมีของแขง็ 20%
- ใช้ในการเร่ิมระบบเอเอส สระเติมอากาศ หรือ RBC
- ผูค้วบคมุควรจะสามารถค านวณปริมาณสลดัจท่ี์ต้องการได้



ตัวอย่างการค านวณปริมาณหัวเช้ือจากสลดัจ์
- หัวเช้ือมีความเข มข น MLSS เท่ากบั 10,000  มก./ล.
- ปริมาณน า้ในถังเติมอากาศ 200 ลบ.ม.
- ต องการ MLSS ในถังเติมอากาศ 1,000 มก./ล.

(V1+V2)  C1 = V2 C2

เมื่อ V1 = ปริมาณน า้ในถังเติมอากาศ
V2 =           ปริมาณน า้หัวเช้ือจากสลดัจ์
C1 = MLSS ในถังเติมอากาศ
C2 = MLSS ของหัวเช้ือจากสลดัจ์
(200 + V2) (1,000 มก./ล.)   =   V2 (10,000  มก./ล.)

200 +  V2 =   10 V2

9 V2 = 200
V2 = 22  ลบ.ม.



- สลดัจ์ลห งมีของลข็ง 20%  เท่ากบั 20 กก./100 กก. สลดัจ์
- ปริมาณน า้ในถังเติมอากาศ 200 ลบ.ม.
- ต องการ MLSS ในถังเติมอากาศ 1,000 มก./ล. (= g/m3)

V1 C1 = W2 S2

เมื่อ V1 = ปริมาตรน า้ในถังเติมอากาศ
W2 =     น า้หนักสลดัจ์ที่รีดน า้ลล ว
C1 = MLSS ในถังเติมอากาศ
S2 = ร อยละของลข็งในสลดัจ์
(200 m3) (1,000 g/m3)/1000 kg =   W2 (20/100)

200 =   0.2W2

W2 = 200/0.2
=  1000 กก.



(2) ใช้หัวเช้ือจากสลดัจ์ร่วมกบัมูลสัตว์
- ในกรณทีี่บ่อบ าบัดมีขนาดใหญ่ เช่น สระเติมอากาศ ระบบเอเอส 
ขนาดใหญ่
- ใช หัวเช้ือสลดัจ์อย่างเดยีวไม่ได  ค่าใช จ่ายสูง  สลดัจ์ไม่เพยีงพอ
- อาจใช มูลสัตว์เสริมในอตัรา 0.5 -1.0 กก./ลบ.ม.

(3) ใช้หัวเช้ือจากมูลสัตว์
- ในกรณรีะบบบ าบัดน า้เสียลบบบ่อปรับเสถียร
- อาจใช หัวเช้ือจากมูลสัตว์ในอตัรา 0.5 กก./ลบ.ม.
- เตมิปุ๋ยยูเรีย 0.5 – 1 กก./ลบม.
- เตมิปุ๋ยฟอสเฟต 0.1 – 0.2 กก./ลบ.ม.



- ความจุของสระเติมอากาศ 800 ลบ.ม.
- เติมน า้เร่ิมเดินระบบคร่ึงสระ (50%) 400 ลบ.ม.
- หัวเช้ือมีความเข มข น MLSS เท่ากบั 10,000  มก./ล.
- ต องการ MLSS ในสระเติมอากาศ 200 มก./ล.

(V1+V2)  C1 = V2 C2

(400 + V2) (200 มก./ล.)  =   V2 (10,000  มก./ล.)
98 V2 =   800

V2 = 8.16 ลบ.ม.
- ในกรณทีี่ไม่สามารถหาหัวเช้ือสลดัจ์ได ตามปริมาณทีต่ องการ เติมมูลสัตว์

เติมมูลสัตว์ = 0.5 กก.  X  400  ลบ.ม.
ลบ.ม.

= 200  กก.

ตวัอย่างการค านวณปริมาณหัวเช้ือจากสลดัจ์ร่วมกบัมูลสัตว์



การเร่ิม startup ระบบเอเอส
1) ค านวณปริมาตรถังเตมิอากาศ
2) อาจเตมิมูลสัตว์ 0.5 - 1  กก./ลบ.ม. คดิที่ปริมาตรคร่ึงหน่ึงของถัง
3) เติมน า้เสียให ได ปริมาตรคร่ึงหนึ่งของถงั
4) เติมสลดัจ์หัวเช้ือจากระบบเอเอส ให ได MLSS 1000 มก./ล.
5) ปรับเคร่ืองเตมิอากาศให เติมอากาศตลอดเวลา
6) หลงัจากน้ัน 2 – 3 วนั วเิคราะห์ค่า CODf ของน า้ในถัง เมื่อพบว่า
ลบคทเีรียท างานได ดี เร่ิมเติมน า้เสียวนัละ 10 - 20 % ของปริมาตรน า้
เสียจริง (ขึน้กบัค่า BOD น า้เสีย)
7) เมื่อน า้เต็มถังตกตะกอนเดนิเคร่ืองสูบสลดัจ์กลบัเข าถังเติมอากาศ
100 - 200% ของอตัราไหลน า้เสีย



การเร่ิมเดนิระบบลผ่นหมุนชีวภาพ
1) ค านวณปริมาตรถงัลผ่นหมุนชีวภาพ
2) เตมิมูลสัตว์ประมาณ 0.5 – 1 กก./ลบ.ม. คดิที่ปริมาตรคร่ึงหนึ่งของถัง
3) เติมน า้เสียให ได ปริมาตรคร่ึงหนึ่งของถงั
4) เติมสลดัจ์หัวเช้ือจากระบบเอเอส ให ได MLSS 500 มก./ล.
5) เร่ิมเดนิเคร่ืองลผ่นหมุนชีวภาพตลอดเวลา
6) หลงัจากน้ัน 2-3 วนั วเิคราะห์ค่า CODf ของน า้ในถัง เมื่อพบว่า
ลบคทเีรียท างานได ดี เร่ิมเตมิน า้เสียวนัละ 10-20 % ของน า้เสียที่จะบ าบัด
7) ควรตดิตั้งลละเดนิเคร่ืองสูบสลดัจ์จากถงัตกตะกอนกลบัเข าถังลผ่น
หมุนชีวภาพ เพือ่ให จุลนิทรีย์เกาะลผ่นได เร็วขึน้



การเร่ิมเดนิระบบบ่อปรับเสถียร
1) ค านวณพืน้ที่ของบ่อคดิเป็น ตร.ม.
2) เตมิมูลสัตว์ประมาณ 0.5 – 1 กก. ต่อพืน้ที่บ่อผึง่ 1 ตร.ม.
3) เติมน า้เปล่าให เต็มบ่อซ่ึงจะมีระดบัน า้ประมาณ 1 เมตร
4) ทิง้ไว 2 – 3 สัปดาห์ หรือจนกว่าจะเกดิสีเขยีวของสาหร่าย
5) เติมน า้เสียวนัละ 10 % ของน า้เสียที่จะบ าบัดจนครบ 100 % (10 วนั)



การเร่ิมเดนิระบบสระเตมิอากาศ
1) ค านวณปริมาตรสระเตมิอากาศ
2) เตมิมูลสัตว์ประมาณ 0.5 – 1 กก./ลบ.ม. คดิที่ปริมาตรคร่ึงหนึ่งของถัง
3) เติมน า้เสียให ได ปริมาตรคร่ึงหนึ่งของถงั
4) เติมสลดัจ์หัวเช้ือจากระบบเอเอส ให ได MLSS 500 มก./ล.
5) ปรับเคร่ืองเตมิอากาศให เติมอากาศตลอดเวลา
6) หลงัจากน้ัน 2-3 วนั วเิคราะห์ค่า CODf ของน า้ในถัง เมื่อพบว่า
ลบคทเีรียท างานได ดี เร่ิมเติมน า้เสียวนัละ 10-20 % ของน า้เสียที่จะบ าบัด



2.3 การควบคุมระบบบ าบัดน า้เสียลบบชีวภาพ

- วเิคราะห์ลกัษณะน า้เสียลละตรวจสอบผลการท างานของระบบ
- ทุกวนั อย่างน อย 1 เดือน (ในช่วงเร่ิมเดินระบบใหม่)

- เมื่อระบบท างานได คงที่
- อย่างน อยสัปดาห์ละ 2 – 3 คร้ัง อกี 1 เดือน

- เมื่อระบบท างานได ดี ลละมีความช านาญในการควบคุมประสิทธิภาพ
- สัปดาห์ละ 1 คร้ัง

1) การตรวจสอบประสิทธิภาพของระบบเอเอส

2.3.1 ระบบเอเอส



1.1) การสังเกต
(1) สี-กลิน่-ตะกอน-ฟองของน า้เสีย ลละสลดัจ์ในถงัเติมอากาศ

- สลดัจ์มีสีน า้ตาลเข ม ระบบท างานได ดี
- สลดัจ์มีสีด า ขาดออกซิเจน
- สลดัจ์มีกลิน่อบัคล ายดนิ ให ออกซิเจนเพยีงพอ
- สลดัจ์มีกลิน่ก๊าซไข่เน่า ออกซิเจนไม่เพยีงพอ
- ฟองสีน า้ขาวบนผวิน า้ จุลนิทรีย์อายุลละจ านวนน อยไป
- ฟองสีน า้ตาล จุลนิทรีย์อายุลละจ านวนมากไป

(2) ลกัษณะการเติมอากาศ ต องทั่วถึงลละสม ่าเสมอ ไม่มี dead zone
- ค่าออกซิเจนละลาย ต องไม่ต ่ากว่า 2 มก./ล.

1) การตรวจสอบประสิทธิภาพของระบบเอเอส



1.2) การวเิคราะห์ตัวอย่าง
(1) วเิคราะห์ลกัษณะของน า้เสียก่อนเข าระบบลละออกจากระบบบ าบัด

- ค่า BOD, COD, pH, SS, TKN, TP 
- เปรียบเทยีบกบัค่ามาตรฐานน า้ทิง้

(2)  วเิคราะห์ตวัลปรทีใ่ช ในการค านวณควบคุมระบบ
- ค่า DO, MLSS, MLVSS, SV30 ลละ SVI

(3)  ตรวจสอบอตัราไหลของน า้เสีย
- อตัราไหลควรมีค่าคงที่ตลอด 24 ชม.

(4)  วเิคราะห์ตวัลปรทีใ่ช ควบคุมระบบในถงัเตมิอากาศ
- ค่า F/M, BOD:N:P:Fe, HRT ลละ SRT(อายุสลดัจ์)



1.3) การตรวจด วยกล องจุลทรรศน์
(1) ตรวจสอบชนิดของจุลนิทรีย์ทีท่ างานอยู่ภายในถงัเตมิอากาศ

- โปรโตซัว ชนิด ซิลเิอท
- โรติเฟอร์
- ถ าพบทั้งสองชนิด ระบบเอเอสท างานได อย่างดี

(2) ตรวจสอบในกรณทีี่สลดัจ์ไม่จมตวั (Bulking Sludge) สลดัจ์อดื
- จุลนิทรีย์เส นใย (Filamentous Microorganisms)



2) การควบคุมการท างานของระบบเอเอส

ถังเติมอากาศ ถังตกตะกอนถังปรับสภาพ

ถังท าข นถังย่อยสลดัจ์

เคร่ืองรีดน า้สลดัจ์

สลดัจ์หมุนเวยีนกลบั

สลดัจ์ส่วนเกิน

สลดัจ์ลห ง

น า้เสีย



ถังตกตะกอน

ถังเตมิอำกำศ

น ำ้เสีย

สลัด  ์หมุนเวียนกลับ

น ำ้ทิง้

สลัด  ์
ส่วนเกนิ

ประเภทของกระบวนการเอเอส

(1)  กระบวนการเอเอสแบบธรรมดา (Conventional Activated Sludge)

เกณฑ์ก าหนดในการออกลบบ (ส าหรับน า้เสียชุมชน)
- ระยะเวลากกัพกั (HRT) 4 – 8 ชม.
- ระยะเวลากกัพกัตะกอน (SRT) 5 – 15   วนั  (อายุสลดัจ์)
- F/M 0.2 – 0.4 กก. BOD5 /กก. MLVSS-วนั
- MLSS 1,500 – 3,000 มก./ล.



ถังเติมอากาศ ถังตกตะกอน

- อตัราภาระบีโอดต่ีอปริมาตรถัง
0.3 – 0.6 กก. บีโอด/ีลบ.ม.-วนั

- อตัราส่วนอาหารต่อจุลนิทรีย์ (F/M)
0.2 – 0.4 กก.บีโอด/ีกก.MLVSS-วนั

- MLSS 1,500 – 3,000 มก./ล.
- อายุสลดัจ์ 5 - 15 วนั
- เวลาเกบ็พกัน า้เสีย    4 – 8 ชม.
- อตัราส่วนสูบสลดัจ์กลบั  0.25 – 1.0
- ออกซิเจนละลาย      2.0 มก./ล.
- pH 6.5 – 7.5  
-BOD:N:P 100:5:1

- อตัราน า้ล น
0.7 – 1.3 ลบ.ม/ตร.ม..-วนั

- อตัราภาระของลข็ง
3 – 6 กก./ตร.ม.-ชม.

- อตัราน า้ล นฝาย 
250 ลบ.ม./ม.-วนั

- ดชันีปริมาตรสลดัจ์
100 – 200 มล./กรัม 

กระบวนการเอเอสลบบธรรมดา



กระบวนการเอเอสลบบธรรมดา



ถังตกตะกอน

สลัด  ์ส่วนเกนิ

ถังเตมิอำกำศ

น ำ้เสีย

สลัด  ์หมุนเวียนกลับ

น ำ้ทิง้

(2)  กระบวนการเอเอสแบบกวนสมบูรณ์ (Completely Mixed Activated Sludge)

เกณฑ์ก าหนดในการออกลบบ (ส าหรับน า้เสียชุมชน)
- ระยะเวลากกัพกั (HRT) 4 – 10 ชม.
- ระยะเวลากกัพกัตะกอน (SRT) 5 – 15   วนั (อายุสลดัจ์)
- F/M 0.2 – 0.6 กก BOD5 /กก. MLVSS-วนั
- MLSS 2,500 – 4,000 มก./ล.



- อตัราภาระบีโอดต่ีอปริมาตรถัง
0.8 – 1.9 กก. บีโอด/ีลบ.ม.-วนั

- อตัราส่วนอาหารต่อจุลนิทรีย์ (F/M)
0.2 – 0.6 กก.บีโอด/ีกก.MLVSS-วนั

- MLSS 2,500 – 4,000 มก./ล.
- อายุสลดัจ์ 5 - 15 วนั
- เวลาเกบ็พกัน า้เสีย    4 – 10 ชม.
- อตัราส่วนสูบสลดัจ์กลบั  0.25 – 1.0
- ออกซิเจนละลาย      2.0 มก./ล.
- pH 6.5 – 7.5  
-BOD:N:P 100:5:1

ถังเติมอากาศ ถังตกตะกอน

- อตัราน า้ล น
16 – 33 ลบ.ม/ตร.ม..-วนั

- อตัราภาระของลข็ง
3 – 6 กก./ตร.ม.-ชม.

- อตัราน า้ล นฝาย 
250 ลบ.ม./ม.-วนั

- ดชันีปริมาตรสลดัจ์
100 – 200 มล./กรัม 

กระบวนการเอเอสลบบกวนสมบูรณ์



กระบวนการเอเอสลบบกวนสมบูรณ์



ถังตกตะกอน

สลัด  ์ส่วนเกนิ

ถังเตมิอำกำศ

น ำ้เสีย

สลัด  ์หมุนเวียนกลับ

น ำ้ทิง้

(3)  กระบวนการเอเอสแบบยดืเวลา  (Extended Aeration  Activated Sludge)

เกณฑ์ก าหนดในการออกลบบ (ส าหรับน า้เสียชุมชน)
- ระยะเวลากกัพกั (HRT) 18 – 36 ชม.
- ระยะเวลากกัพกัตะกอน (SRT) 20 – 30   วนั (อายุสลดัจ์)
- F/M 0.05 – 0.15 กก BOD5 /กก. MLVSS-วนั
- MLSS 3,000 – 6,000 มก./ล.



ถังเติมอากาศ ถังตกตะกอน

- อตัราภาระบีโอดต่ีอปริมาตรถัง
0.1 – 0.4 กก. บีโอด/ีลบ.ม.-วนั

- อตัราส่วนอาหารต่อจุลนิทรีย์ (F/M)
0.05 – 0.15 กก.บีโอด/ีกก.MLVSS-วนั
- MLSS 3,000 – 6,000 มก./ล.
- อายุสลดัจ์ 20 - 30 วนั
- เวลาเกบ็พกัน า้เสีย    18 – 36 ชม.
- อตัราส่วนสูบสลดัจ์กลบั  0.25 – 1.5
- ออกซิเจนละลาย      2.0 มก./ล.
- pH 6.5 – 7.5  
-BOD:N:P 100:5:1

- อตัราน า้ล น
8 – 16 ลบ.ม/ตร.ม..-วนั

- อตัราภาระของลข็ง
1 – 5 กก./ตร.ม.-ชม.

- อตัราน า้ล นฝาย 
250 ลบ.ม./ม.-วนั

- ดชันีปริมาตรสลดัจ์
100 – 200 มล./กรัม 

กระบวนการเอเอสลบบยดืเวลา 



ถังตกตะกอน

สลัด  ์ส่วนเกิน

เคร่ืองเตมิอำกำศ

น ำ้เสีย

สลัด  ์หมุนเวียนกลับ

น ำ้ทิง้

ก ำแพงควบคุม
กำรไหล

(4)  กระบวนการเอเอสแบบควูนเวยีน  (Oxidation Ditch Process)

เกณฑ์ก าหนดในการออกลบบ =  ระบบเติมอากาศลบบยดืเวลา



กระบวนการเอเอสแบบคูวนเวยีน  



(5)  ระบบเอสบีอาร์  ( Sequencing Batch Reactor, SBR)

เกณฑ์ก าหนดในการออกลบบ
- ระยะเวลาการบ าบัดต่อรอบ 12 – 24 ชม.
- ระยะเวลากกัพกัสลดัจ์ (SRT) 8 – 20   วนั
- F/M 0.05 – 0.3 กก BOD5 /กก. MLVSS-วนั
- MLSS 1,500 – 5,000 มก./ล.



ระบบ SBR



2.1) การควบคุมค่าอตัราส่วนอาหารต่อจุลนิทรีย์ (F/M)

2.2) การควบคุมอายุสลดัจ์ (Sludge Age)

2.3) การควบคุมอตัราการทิง้สลดัจ์ส่วนเกนิ

2.4) การควบคุมการสูบสลดัจ์กลบั

2.5) การควบคุมดูลลถังตกตะกอน

2) การควบคุมการท างานของระบบเอเอส



2.1) การควบคุมค่าอตัราส่วนอาหารต่อจุลนิทรีย์ (F/M)

อตัราส่วนอาหาร = น า้หนักของสารอนิทรีย์ที่เข าระบบต่อวัน
ต่อจุลนิทรีย์ (F/M) น า้หนักของจุลนิทรีย์ในถังเติมอากาศ

= น า้หนักของบีโอดีที่เข าระบบต่อวัน (กก./วนั)
น า้หนักของ MLVSS ในถังเติมอากาศ (กก.) 

= อตัราไหลของน า้เสีย (ลบ.ม./วนั) X บีโอด(ีมก./ล.)
ปริมาตรถังเติมอากาศ (ลบ.ม.) X MLVSS (มก./ล.)

หมายเหตุ : อาจใช ค่า MLSS ลทน MLVSS ได โดยปกติ MLVSS = 0.8 MLSS

ถ า F/M   มีค่าสูง ลสดงว่า M น อยจะต องลดการสูบสลดัจ์ทิง้เพือ่ให M สูงขึน้

ถ า F/M   มีค่าต ่า ลสดงว่า M มากจะต องเพิม่การสูบสลดัจ์ทิง้เพือ่ให M ลดลง



F/M = QS0

XV
เมื่อ Q = อตัราไหลของน า้เสีย (ลบ.ม./วนั)

S0 = ค่าบีโอดี (มก./ล.)
X = MLVSS (มก./ล.)

= ของลขง็ลขวนลอยระเหยของสลดัจ์
V = ปริมาตรถังเติมอากาศ (ลบ.ม.)



ถ้า F/M มีค่าสูงเกนิไป จะมีผลท าให้ :
- จุลนิทรีย์เจริญเตบิโตอย่างรวดเร็ว
- จุลนิทรีย์ไม่รวมตวักนัเป็นฟลอ็ก ตกตะกอนไม่ดี
- น า้ทีอ่อกจากระบบขุ่น มีสารอนิทรีย์เหลอืตกค างมาก

ถ้า F/M มีค่าต ่าเกนิไป จะมีผลท าให้ :
- จุลนิทรีย์เจริญเตบิโตน อยลง
- จุลนิทรีย์ตกตะกอนได เร็ว เป็นฟลอ็กขนาดเลก็ (pin floc) 
- ไม่สามารถจบัรวมกนัได อย่างทัว่ถงึ น า้ออกจากถังตกตะกอนขุ่น



อายสุลดัจ์น้อย
F/M มีค่าสูง

อายสุลดัจ์มาก
F/M มีค่าต ่า



ตัวอย่าง จงค านวณหาอตัราส่วนอาหารต่อจุลนิทรีย์
บ่อบ าบัดน า้เสียมีความจุ 500  ลบ.ม. 
มีอตัราน า้ไหลเข า 1,000  ลบ.ม./วนั
ค่าบีโอดขีองน า้เสียเท่ากบั 500  มก./ล. 
ค่า MLVSS ในถงัเติมอากาศ 3,000 มก./ล.

F/M = QS0

XV
อตัราภาระบีโอดี = 1,000 ลบ.ม./วนั x 500 มก./ล.

3,000  มก./ล. x 500 ลบ.ม.
= 0.33  กก.บีโอด/ีกก. MLVSS-วนั



ตัวอย่าง จงค านวณหาค่า MLSS (= MLVSS/0.8 )ที่ F/M 0.1 – 0.4
บ่อบ าบัดน า้เสียมคีวามจุ 300  ลบ.ม. 
มอีตัราน า้ไหลเข า 500  ลบ.ม./วนั
ค่าบีโอดีของน า้เสียเท่ากบั 250  มก./ล. 

F/M X =  QS0

(F/M)V

MLVSS
(มก./ล.)

MLSS
(มก./ล.)

0.1 500 x 
250
0.1 x 
300

4,166 4,166/0.
8

5,208

0.2 500 x 
250
0.2 x 
300

2,083 2,083/0.
8

2,604



2.2) การควบคุมอายุสลดัจ์ (Sludge Age)

อายุสลดัจ์ (Sludge age) (วนั) 
= น า้หนักของจุลนิทรีย์ในถงัเตมิอากาศ

น า้หนักของจุลนิทรีย์ทีอ่อกจากระบบต่อวนั
=     น า้หนักของ MLSS ในถงัเติมอากาศ
น า้หนักของ MLSS ส่วนเกนิที่ทิง้ + น า้หนัก SS ทีป่นในน า้ทิง้
=           ปริมาตรถังเตมิอากาศ (ลบ.ม.) x MLSS (มก./ล.)

[อตัราการสูบสลดัจ์ทิง้ (ลบ.ม./วนั) x ความเข มข น SS ในสลดัจ์ที่
ทิง้ (มก./ล.) + อตัราน า้ไหลออก (ลบ.ม.) x ความเข มข น SS ในน า้
ทิง้ (มก./ล.)]



ถังตกตะกอน

สลดัจ์ส่วนเกนิ

ถังเติมอากาศ

น า้เสีย

สลดัจ์หมุนเวยีนกลบั

น า้ทิง้Q1

C1

C3

V

Q2

C2

Q5

C5

Q4

C4

อายุสลดัจ์ = น า้หนักของจุลนิทรีย์ในถงัเตมิอากาศ
น า้หนักของจุลนิทรีย์ทีอ่อกจากระบบต่อวนั

= C3 V
(C5Q5) + (C4Q4)



ถ้า อายสุลดัจ์น้อยเกนิไป (F/M มีค่าสูงเกนิไป) จะมีผลท าให้ :
- จุลนิทรีย์เจริญเตบิโตอย่างรวดเร็ว
- จุลนิทรีย์ไม่รวมตวักนัเป็นฟลอ็ก ตกตะกอนไม่ดี
- น า้ทีอ่อกจากระบบขุ่น มีสารอนิทรีย์เหลอืตกค างมาก

ถ้า อายสุลดัจ์มากเกนิไป (F/M มีค่าต ่าเกนิไป) จะมีผลท าให้ :
- จุลนิทรีย์เจริญเตบิโตน อยลง
- จุลนิทรีย์ตกตะกอนได เร็ว เป็นฟลอ็กขนาดเลก็ (pin floc) 
- ไม่สามารถจบัรวมกนัได อย่างทัว่ถงึ น า้ออกจากถังตกตะกอนขุ่น



อายสุลดัจ์มาก

อายสุลดัจ์น้อย

ระบบเอเอสแบบแบตช์ที่อายสุลดัจ์ และF/M แตกต่างกนั



ระบบเอเอสแบบต่อเน่ืองทีอ่ายสุลดัจ์และ F/M แตกต่างกนั



Q1 = 1500 ลบ.ม./วนั C3 = 3000 มก./ล. 
V  = 700 ลบ.ม. 

Q4 = 1500 ลบ.ม./วนั

C4 = 30 มก./ล. 

Q5 = 20 ลบ.ม./วนั

C5 = 10000 มก./ล. 

Q2 = 200 ลบ.ม./วนั
C2 = 10000 มก./ล. 

ตัวอย่าง จงค านวณหาอายุสลดัจ์จากข อมูลต่อไปนี้

อายุสลดัจ์ = C3V
C5Q5 + C4Q4

= 3,000 มก./ล. x 700 ลบ.ม.
(10000 มก./ล.)(20 ลบ.ม./วนั) + (30 มก./ล.)(1500 ลบ.ม./วนั)

= 8.57  วนั = 9  วนั



- ประสิทธิภาพของระบบเอเอส จะขึน้อยู่กบัปริมาณจุลนิทรีย์ที่
ลขง็ลรง (active) 
- การทิง้สลดัจ์ออกจากระบบเป็นการควบคุมมวลลละอายุของจุลนิทรีย์
- การทิง้สลดัจ์ควรท าอย่างสม ่าเสมอเป็นช่วง ๆ
- วธีิทีใ่ช ในการการควบคุมปริมาณการทิง้สลดัจ์ได ลก่

* ค่า SRT (อายุสลดัจ์) คงที่
* ค่า F/M คงที่
* ค่า MLSS คงที่
* คุณภาพของสลดัจ์

2.3) การควบคุมอตัราการทิง้สลดัจ์ส่วนเกนิ



การควบคุมค่า MLSS คงที่

- เป็นวธีิที่ง่าย
- ไม่ต องใช การวเิคราะห์ในห องปฏิบัตกิารมากนัก
- รักษาความเข มข นของ MLSS ให คงที่ด วยการทิง้สลดัจ์

ค่าความเข มข นของ MLSS ที่ต องการ

เพิม่การทิง้สลดัจ์

ลดการทิง้สลดัจ์



- รักษาปริมาณจุลนิทรีย์ให มีความเข มข นมากพอในถงัเตมิอากาศ
- โดยการรวบรวมลละสูบตะกอนกลบัสู่ถงัเตมิอากาศ
วธีิการสูบตะกอนท าได โดย

- อตัราการสูบสลดัจ์กลบัคงทีไ่ม่ขึน้กบัอตัราไหลของน า้เสีย
- อตัราการสูบสลดัจ์กลบัด วยสัดส่วนคงทีก่บัอตัราไหลของน า้เสีย
- อตัราการสูบสลดัจ์กลบัเปลีย่นลปลงตามความเข มข นของ MLSS ลละ
ปริมาณมวลจุลนิทรีย์ทีม่ีในระบบ (0.25 – 1.0 เท่าของ Q)

2.4) การควบคุมการสูบสลดัจ์กลบั



2.4.1) ค านวณจากความสามารถในการตกตะกอนของสลดัจ์ (SV30)

ทิง้ไว  30 นาที

MLSS จาก
ถังเตมิอากาศ
1 ลติร

Q2 = SSV
Q1 1000 - SSV

Q2 =  อตัราการสูบสลดัจ์กลบั (ลบ.ม./วนั)
Q1  =  อตัราไหลของน า้เสีย (ลบ.ม./วนั) 
SSV =  ปริมาตรสลดัจ์ที่อ่านได (มล./ล.)    



ระดบัความสูงของ
ช้ันสลดัจ์ปกติ

สลดัจ์ทีเ่กบ็ไว ควรสูงไม่เกนิ 1 ใน 3 ของความจุถัง
(โดยควบคุมระดับความสูงของช้ันสลดัจ์ 0.3-1.0 ม.)

2.4.2) การควบคุมระดบัความสูงของช้ันสลดัจ์ในถงัตกตะกอน



2.5) การควบคุมดูลลถงัตกตะกอน

2.5.1) ควบคุมอตัราไหล เพือ่ควบคุมตัวลปรทีใ่ช ออกลบบ
- อตัราน า้ล นต่อพืน้ที ่16 – 33 ลบ.ม/ตร.ม.-วนั
- อตัราน า้ล นฝาย < 250 ลบ.ม./ม.-วนั

2.5.2) ตรวจสอบลกัษณะการตกตะกอนของสลดัจ์
- ปริมาตรสลดัจ์ (Sludge Volume, SV30)
- ดัชนีปริมาตรสลดัจ์ (Sludge Volume Index, SVI)
- การตรวจสอบด วยกล องจุลทรรศน์

2.5.3) ควบคุมปริมาณสลดัจ์ในถังตกตะกอน
- ปริมาณสลดัจ์สะสมต่อความจุของถัง
- อตัราการสูบสลดัจ์ส่วนเกนิ

2.5.4) การดูลลลลบ ารุงรักษาเคร่ืองกวาดตะกอน



การตรวจสอบลกัษณะการตกตะกอนของสลดัจ์

ทิง้ไว  30 นาที

MLSS จากถัง
เตมิอากาศ
1 ลติร

(1) SV30

ปริมาตรสลดัจ์



ตกตะกอนช า
ตกตะกอนได ดี
ตกตะกอนเร็ว

เวลาในการตกตะกอน  (นาท)ี

ปริ
มา
ตร

สล
ดัจ์

  (ม
ล.)

ลกัษณะการตกตะกอนของสลดัจ์

สลดัจ์ตกตะกอนอย่าง
รวดเร็วใน 10 นาทีลรก



(2) SVI

SVI  =   ปริมาตรสลดัจ์ที่ตกตะกอนใน 30 นาที (มล./ล.)
ความเข มข น MLSS (ก./ล.)

ทิง้ไว  30 นาที

MLSS จากถัง
เตมิอากาศ
1 ลติร



SVI  =   ปริมาตรสลดัจ์ที่ตกตะกอนใน 30 นาที (มล./ล.)  x 1000
ความเข มข น MLSS (มก./ล.)

- เป็นการวดัปริมาตรของสลดัจ์ที่มีน า้หนัก 1 กรัม (น า้หนักลห ง)
- ค่า SVI ควรมีค่าระหว่าง 80 – 120 มล./ก.
- ถ า SVI > 200 มล./ก. 

- ลสดงว่าสลดัจ์ตกตะกอนไม่ดี
- อาจมีสาเหตุมาจากลบคทเีรียเส นใย ตรวจสอบด วยกล อง

จุลทรรศน์
- ต องรีบท าการลก ไข



ตัวอย่าง จงค านวณหาดชันีปริมาตรสลดัจ์จากข อมูลต่อไปนี้
น าน า้จากถังเติมอากาศมาทดสอบจ านวน 1,000 มล.
ใส่กรวยอมิฮอฟฟ์ ตั้งทิง้ไว 30 นาที ได ปริมาตรสลดัจ์ 300  มล.
ค่าความเข มข นของ MLSS 2,500 มก./ล.

ดชันีปริมาตรสลดัจ์ =    300  มล./ล.  x 1000 มก. 
2500 มก./ล.         ก.

= 120 มล./ก.



MLSS 2000  มก./ล.
SVI = 100 SV30 =
SVI = 200 SV30 =

MLSS 3000  มก./ล.
SVI = 100 SV30 =
SVI = 200 SV30 =

MLSS 4000  มก./ล.
SVI = 100 SV30 =
SVI = 200 SV30 =

MLSS 6000  มก./ล.
SVI = 100 SV30 =
SVI = 200 SV30 =

200 มล.

400 มล.

300 มล.

600 มล.

400 มล.

800 มล.

600 มล.

1000 มล.



(3) การตรวจสอบด วยกล องจุลทรรศน์

1) ตรวจสอบชนิดของจุลนิทรีย์ทีท่ างานอยู่ภายในถงัเตมิอากาศ
- โปรโตซัว ชนิด ซิลเิอท
- โรตเิฟอร์
- ถ าพบทั้งสองชนิดจ านวนมาก ระบบเอเอสท างานได อย่างดี

2) ตรวจสอบในกรณทีี่สลดัจ์ไม่จมตวั (Bulking Sludge) สลดัจ์อดื
- ลบคทเีรียเส นใย (Filamentous Bacteria)
- ลบคทเีรียเส นใยทีท่ าให เกดิฟองชนิด Nocardia sp.



ฟลอ็กลบบต่างๆ ในระบบเอเอส



กลุ่มลบคทเีรียทีต่กตะกอนได ดี



โปรโตซัวชนิดซิลเิอท (stalk)



ซิลเิอท

โรติเฟอร์

ซิลเิอท

ซิลเิอท

โรติเฟอร์



เวลา

จ านวน  
จุลนิทรีย์

อายุสลดัจ์
F/M

มาก
น อยมาก

น อย

ตกตะกอน
ได ดี



จุลนิทรีย์เส นใย



สาเหตุทีท่ าให เกดิลบคทเีรียเส นใย

1. ลกัษณะของน า้เสีย
- อตัราไหลไม่ลน่นอน เปลีย่นลปลง
- องค์ประกอบของน า้เสียเปลีย่นลปลง : pH, อุณหภูม,ิ N, P
- ลกัษณะของน า้เสีย : ประเภทคาร์โบไฮเดรท (ลป งลละน า้ตาล), 

กรดอนิทรีย์ระเหยลละซัลไฟด์ (จากระบบลอนลอโรบิก)
2. การควบคุมทีไ่ม่ถูกต อง
- ค่า DO ต ่า
- N ลละ P น อยเกนิไป
- อตัราการให สารอนิทรีย์มากเกนิไป  (ลละ DO ต ่า) 
- อตัราการให สารอนิทรีย์น อยเกนิไป


